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Mariusz Wasik

tel. 32 60 32 266,

e-mail: m.wasik@wfosigw.katowice.pl
Region Pétnocny

obejmujacy powiaty:

ktobucki, czestochowski,

miasta: Czestochowa, Siemianowice Slaskie,
Swietochtowice, Chorzow

Elibieta Kisiel

tel. kom.: 887 447 771,
e-mail: e.kisiel@wfosigw.katowice.pl
Region Zachodni

obejmujacy powiaty:
tarnogorski, gliwicki,

miasta: Gliwice, Zabrze, Bytom,
Piekary Slaskie

tukasz Balion

tel. kom.: 887 447 775,

e-mail: L.balion@wfosigw.katowice.pl
Region Wschodni

obejmujacy powiaty:

zawiercianski, bedzinski

miasta: Dabrowa Gdrnicza, Sosnowiec,
Mystowice, Jaworzno, Tychy

Michat Bugiel

tel. 32 60 32 260,

e-mail: m.bugiel@wfosigw.katowice.pl
Region Centralny

obejmujacy powiaty:
bierurisko-ledzinski, pszczyriski,
myszkowski, lubliniecki,

miasta: Ruda Slaska, Tarnowskie Gory

Wioletta Dobras

tel. kom.: 887 447 772,

e-mail: w.dobras@wfosigw.katowice.pl
Region Poludniowy

obejmujacy powiaty:

bielski, cieszynski, zywiecki

miasta: Bielsko-Biata, Katowice

Szymon Twardon
tel. 32 60 32 269,
e-mail: s.twardon @wfosigw.katowice.pl
Region Potudniowo-Zachodni,
obejmujacy powiaty:

raciborski, wodzistawski

mikotowski, rybnicki,

miasta: Rybnik, Zory,

lastrzebie-Zdroj
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Kto moze skorzystac z ustug doradczych?

osoby fizyczne

przedsiebiorstwa

sektor publiczny

sektor mieszkaniowy
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Obszary kompetencji doradcow energetyczno-klimatycznych:

v efektywnos¢ energetyczna,

v odnawialne zrodta energii,

v wsparcie rozwoju energetyki rozproszonej oraz lokalnych inicjatyw
(klastry i spotdzielnie energetyczne),

v elektromobilnosc

v adaptacja do zmian klimatu

v’ gospodarka odpadami, w tym gospodarka obiegu zamknietego,

v’ gospodarka wodno-Sciekowa,

v rewitalizacja terenéw poprzemystowych/zdegradowanych,
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Zakres ustug doradczych

v udzielanie porad i konsultacji zwigzanych z przygotowaniem i realizacjg

przyjaznych srodowisku inwestycji,

v informowanie o dostepnych na rynku zrodtach finansowania dziatan

zmierzajgcych do poprawy stanu srodowiska, poprawy jakosci powietrza
oraz adaptacji do zmian klimatu,

v' edukowanie i podnoszenie sSwiadomosci spotecznej w zakresie szeroko pojete;

ochrony Srodowiska,

v' organizowanie konferencji, szkolen, warsztatéw, webinarow,

v/ promowanie rozwigzan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu

i zapobieganiem ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi.
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Adaptacja do zmian klimatu

Giéwne problemy:

> ,Betonoza” miast - nadmierna zabudowa przestrzeni miejskiej nieprzepuszczalnymi
powierzchniami, uszczelnienie powierzchni miast przyspieszajgce sptyw wod deszczowych,

» Zaburzenia cyrkulacji powietrza (brak ,przewietrzania miast”) - brak ruchu powietrza i jego
wymiany w przestrzeni miejskiej. Efekt potegowany przez smog i zanieczyszczenia powietrza,

» Rosnaca Srednia temperatura globalna - wzrost Sredniej liczby dni upalnych (z temperaturg
powyzej 30 °C), coraz czestsze ,noce tropikalne” (pow. 20 °C),

> ,Miejska wyspa ciepta” - wyzsza temperatura w miastach spowodowana akumulowaniem przez
sztuczne powierzchnie energii stonecznej i oddawanie jej do otoczenia, potegowane przez
niewielki udziat zieleni, brak przewietrzania i aktywnos¢ cztowieka,

> Naprzemienne wystepowanie ekstremalnych i gwattownych zjawisk pogodowych (deszcze
nawalne, susze),

» Gospodarowanie wodami i ich oczyszczanie - problem z odprowadzaniem waéd
opadowych/roztopowych, retencja, infiltracja,

» Niewydolna praca systemdéw odprowadzania wéd deszczowych zwymiarowanych na nizsze
wartosci opadéw ekstremalnych od obecnie wystepujgcych,

3

Powodzie miejskie
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Giéwne kierunki wspétczesnej urbanistyki:

» Zwiekszenie elastycznosci miast w adaptacji do dtugotrwatych zmian klimatu
» Ograniczanie strat wynikajgcych z gwattownych zjawisk pogodowych
» Zastosowanie nowoczesnych i efektywnych rozwigzan stuzgcych ograniczeniu zuzycia wody,

przeciwdziataniu suszy, zatrzymaniu wody deszczowej w miejscu opadu

Oczekiwane efekty podejmowanych dziatani:

v podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu
v redukcja temperatury powietrza (zwtaszcza latem)

v tagodzenie mikroklimatu miejskiego

v minimalizowanie negatywnych skutkow opaddw nawalnych
v poprawa jakosci powietrza

v’ poprawa jakosci zycia
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Miejskie plany adaptacji do zmian klimatu

Definicja (Prawo Ochrony Srodowiska):

miejski plan adaptacji - dokument o charakterze strategiczno-wdrozeniowym obejmujgcy swoim
zakresem obszar danego miasta, majgcy na celu zmniejszenie podatnosci miasta na zmiany klimatu,
w tym poprawe zdolnosci przystosowania miasta do zmian klimatu.

» Zgodnie z nowelizacjg Prawa Ochrony Srodowiska $rednie i duze miasta liczace powyzej 20 tys.
mieszkancow sg zobowigzane do opracowania miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu.

» MPA bedzie opierat sie na wnioskach z analizy zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych,
wystepujgcych na terenie gminy, a takze scenariuszy prognozowanych zmian klimatu oraz ryzyka,
ktére z tych zmian wynika.

» Zasadnicza czes¢ dokumentu obejmuije:

= koncepcje zazieleniania miasta oraz zagospodarowania wod opadowych i roztopowych na jego
terenie,

= opis celdw i dziatan adaptacyjnych oraz sposobu ich wdrazania,

= zasady monitorowania jego realizacji.
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Zrédto: https://images.app.goo.gl/60Ns7MRTBQW9aM968

Wieczna Glowne zrodla wody dla ludzkosci
zmarzlina
0,86% /
Wody
‘Woda slodka : €
2,5% Lodowce
i ladolody Para wodna

10,88%%

0,94%% Woda biologiczna
1,79%% Rzeki m———

1 385 984 000 km? 35029100 km? 118 610 km?

Zrédto: https:/images.app.goo.gl/EFafpHa6FGJX3dPG9 geografia24.pl
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Gospodarka wodno-Sciekowa

Koncepcja , miasta gabki”

v’ zatrzymywanie, rozsgczanie, magazynowanie i oddawanie wod opadowych w okresach deficytow
deszczowych, ograniczajgce wptyw zaréwno nawalnych deszczéw, jak i z suszy,

v odchodzenie od szybkiego odprowadzania wod deszczowych na rzecz kontrolowanego systemu
sptywu i retencji oraz odcigzenie infrastruktury podziemnej.

Zréwnowazone systemy kanalizacyjne
Pozwalajg na efektywne zarzgdzanie wodg deszczowg i Sciekami

» tereny inawierzchnie przepuszczalne

= systemy rozsgczania

» kanalizacja rozdzielcza

» modernizacja sieci kanalizacyjnej

» technologie monitorowania przeptywow i regulacji przepustowosci
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Gospodarka wodno-Sciekowa

Powodzie miejskie

Przecigzenia systemoéw kanalizacyjnych na skutek powodzi miejskich powodujg podtopienia i wiekszg
czestotliwos¢ wysokich zrzutéw burzowych.

v ochrona terendw zagrozonych podtopieniami i powodziami:

* rezygnacja z inwestycji na rzecz zwiekszania retencji tych terendw i ich roli w podczyszczaniu
sptywéw burzowych, np. przez tworzenie parkéw buforowych, rekonstrukcje mokradet miejskich
i poprawe bioréznorodnosci.

Proba zwiekszenia efektywnosci systemdw kanalizacyjnych tylko przez rozbudowe tradycyjnych
rozwigzan - bez rozszczelnienia powierzchni, zapewnienia retencji w miejscu powstawania opadu
i spowolnienia odptywu - jest zwykle skazana na niepowodzenie. Generuje wysokie koszty
inwestycyjne i podwyzszenie kosztéw utrzymania infrastruktury, a przy dalszym nasilaniu sie
ekstremalnych zjawisk pogodowych wczesniejsze problemy powrdéca.
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Gospodarka wodno-Sciekowa

Uszczelnianie systeméw kanalizacyjnych

Wycieki ze starych i nieszczelnych systemow kanalizacyjnych mogg prowadzi¢ do skazenia wod
gruntowych. Inwestycje w modernizacje i uszczelnienie infrastruktury kanalizacyjnej majg na celu
ograniczenie tego ryzyka.

Podejmowanie dziatanh w zakresie gospodarki Sciekowej:

» Budowa podtgczen budynkow do zbiorczej kanalizacji sanitarnej, tam gdzie to mozliwe
i uzasadnione,

» Budowa, rozbudowa i modernizacja sieci kanalizacji sanitarnej oraz lokalnych oczyszczalni
Sciekdw dla budynkéw, osiedli mieszkaniowych oraz matych miejscowosci o zwartej zabudowie,

» Budowa przydomowych biologicznych oczyszczalni sciekdw poza aglomeracjg, na obszarach, dla
ktorych budowa zbiorczych systemdw odprowadzenia Sciekdw jest technicznie i ekonomicznie
nieuzasadniona,

» Budowa rozwigzan rozdzielajgcych wody opadowe od Sciekdw oraz ich wykorzystanie do
nawadniania terendw zielonych - ograniczenie odprowadzania wéd opadowych bezposrednio do
kanalizacji,

» Monitoring i systemy zarzgdzania wodami opadowymi w miejskich systemach kanalizacyjnych.
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Retencja wody - priorytety

. Ochrona tego, co juz istnieje naturalnie w Srodowisku i wspiera nas w retencji wody:
Gleby
Jeziora
Mokradta (w tym torfowiska)
Rzeki i ich doliny

| | | | | | b

2. Odtwarzanie i rewitalizacja

w

. Rozwigzania hydrotechniczne - w ostatecznosSci

Efektywne budowanie zasobéw wodnych bazuje
na rozwigzaniach naturalnych lub bliskich naturze.
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Btekitno-zielona infrastruktura - sie¢ naturalnych, pétnaturalnych i sztucznych ekosystemaéw
wodnych i lgdowych. Sg to rozwigzania oparte na przyrodzie w celu uzyskania korzysci

ekonomicznych, gospodarczych i spotecznych.
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Zrédto: https://images.app.goo.gl/XmHNaP7UWSfKt)sz8 Zrédto: https://images.app.goo.gl/NUdbWwTFbvWR5RaX7
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Przykiady rozwigzan inzynierskich z obszaru btekitno-zielonej infrastruktury:

v Budowa zbiornikéw retencyjnych naziemnych i podziemnych na wody opadowe
i roztopowe, adaptacja, rewitalizacja istniejgcych zbiornikdw,

v Budowa specjalnie zaprojektowanych ogrodéw deszczowych, terendéw zielonych i biologicznie
czynnych, ktére zbierajg i przetwarzajg wode opadowg z dachow lub innych powierzchni
utwardzonych,

v Instalacje zielonych dachéw,

v Instalacja zewnetrznych ogroddéw wertykalnych, zewnetrznych zielonych scian, zyjgce Sciany,

v Budowa zielonych przystankéw, przepuszczalnych parkingow, drdg - wykorzystywanie nawierzchni
porowatych i przepuszczalnych ,

v Instalacje do zbierania i wykorzystania wéd deszczowych i roztopowych,

v Likwidacja powierzchni nieprzepuszczalnych,

v' Budowa rowoéw infiltracyjnych.
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Btekitno — zielona infrastruktura

Rola btekitno-zielonej infrastruktury:

v Przyczynia sie do tagodzenia skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych,

v Peini funkcje retencyjng, ogranicza ryzyko powodziowe, zapobiega lokalnym podtopieniom,
odcigza grunt i wody powierzchniowe od niekontrolowanych doptywdéw wéd opadowych
i roztopowych,

v Wspiera tradycyjny system odprowadzania wéd deszczowych i go odcigza, zatrzymujgc wody
opadowe w miejscu opadu,

v Ogranicza oddziatywanie zjawiska ,miejskiej wyspy ciepta, wyréwnuje réznice temperatury
i przyczynia sie do wymiany powietrza (przewietrzania),

v" Petni role naturalnego filtra zanieczyszczen, pochtania dwutlenek wegla w procesie fotosyntezy,
zatrzymuje na powierzchni liSci pyty zawieszone,

v Peini funkcje rekreacyjne i edukacyjne, sprzyja tworzeniu wiezi spotecznych,
v’ Zmniejsza zanieczyszczanie wéd odptywowych,

v Umozliwia ograniczenie zuzycia wody przez miasto - zgromadzona woda moze by¢
wykorzystywana do podlewania zieleni lub mycia ulic.
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Gospodarka o obiegu zamknietym kontrastuje z tradycyjnym, liniowym modelem ekonomicznym
Gospodarka liniowa
Wydobycie surowcéw

3

Przetworzenie

4

Produkcja

4

Wykorzystanie

4

Wyrzucenie, zniszczenie, utylizacja

Obecnie w UE we wszystkich obszarach gospodarki i gospodarstwach domowych wytwarzanych jest

I Taki model nie moze funkcjonowaé w nieskonczonos¢!
O ponad 2,2 mld ton odpaddéw rocznie = ok. 5 ton na mieszkanca
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Model biznesowy, ktéry minimalizuje zuzycie surowcéw oraz powstawanie odpadow

Zréwnowazony
projekt

Recykling
Odpady GOSPODARKA
resztkowe O OBIEGU
ZAMKNIETYM

Produkcja

Dystrybucja

Zrédto: https://images.app.g0o.gl/DC2bxBSVSpNPZ4BX7

W obiegu zamknietym koniec zycia produktu jest zarazem poczgtkiem zycia nowego produktu
lub ustugi. Wszystkie materiaty zostajg spozytkowane, ich wartos¢ jest zmaksymalizowana.
Wyeliminowany jest odpad i potrzeba wydobycia surowcéw nieodnawialnych.
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Model GOZ zaczerpniety jest ze
Srodowiska naturalnego, w ktérym
odpady jednych organizmow stajg
sie pozywieniem dla dziesigtek
innych, ktérych odpady stajg sie

z kolei pozywieniem dla kolejnych -

az do zamkniecia cyklu.

Zrédito: https://images.app.goo.gl/E5jWUuBqYVgi3kyR9
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Gospodarka obiegu zamknietego (cyrkularna)

» W GOZ niezbedne jest myslenie systemowe o catym cyklu zycia produktow i ustug - od produkgcji, przez

wykorzystanie, po koniec zycia, tak aby moéc stworzy¢ zamkniety cykl.

» GOZ to wiele petli na réznych stadiach zycia produktu i wiele powigzan odpadowo-surowcowych miedzy
réznymi produktami. To co dla jednego przedsiebiorstwa jest odpadem, dla innego moze by¢

wartosciowym surowcem. GOZ polega na znalezieniu takich powigzan i wytworzeniu miedzy nimi petli.

Przyktady wdrozenia GOZ w przedsiebiorstwach:

v’ przetwarzanie bioodpadéw komunalnych, na naturalne nawozy w procesie fermentacji, przy okazji
produkujgc biogaz wykorzystywany energetycznie (MASTER Odpady i Energia)

v wykorzystanie ogniw litowo-jonowych uzywanych wczesniej w pojazdach transportu miejskiego, ktére juz
nie sg wystarczajgce do zasilania pojazddw, ale jeszcze przez wiele lat bedg mogty stuzy¢ jako stacjonarne
magazyny energii (Tauron i Solaris)

v" fusy po kawie przetwarzane na surowce i produkty: olej kawowy, dodatki paszowe, brykiety (EcoBean)

v" niewykorzystany podczas produkcji surowiec drzewny, przeznaczany do produkgji energii cieplnej
w kottach na biomase (Velux)
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Gospodarka obiegu zamknietego (cyrkularna) J

Zasada 3 x R = Reduce, reuse, recycle

- Redukuj, uzywaj ponownie, poddawaj recyklingowi

1. (Reduce): Redukcja liczby odpaddw i wykorzystanych surowcow

2. (Reuse): Przedtuzanie zycia surowcow, np. poprzez ich ponowne wykorzystywanie,

Nnapraweg

3. (Recycle): recykling, kompostowanie.

Do ich przeprowadzenia wykorzystywane sg kolejne zasoby “

(np. energia) i nie da sie go przeprowadzac w nieskonczonosc.

Im wyzZej w hierarchii znajduje sie dana metoda, tym jest lepsza.

Jest to Swietne narzedzie do oceny planowanych rozwigzan.

Zrédto: https://images.app.goo.gl/bDtrCWGQv62d8chM6
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Less Waste - Koncepcja 6R

- ograniczanie powstawania odpaddéw oraz poszanowanie zasobdéw
Refuse - odmow, nie kupuj tego, co przyczynia sie do zwiekszania ilosci odpadow
Reduce - ogranicz ilos¢ uzywanych rzeczy, kupuj tylko to co jest naprawde potrzebne

Reuse - uzywaj ponownie, wymieniaj sie, przekazuj, zastandw sie czy rzecz nie moze

petni¢ innej funkgcji

Repair - naprawiaj, jezeli jest to mozliwe, nie wyrzucaj od razu lekko uszkodzonej

rzeczy

Recycle - oddaj do recyklingu, segreguj odpady, kompostuj

Rethink - przemysl, zastandw sie co mozesz zrobié lepiej

00060

Zrédto: https://images.app.g0o.gl/PUzoXYLy5MiLnUYC6



Z energig dla klimatu

Dziekuje za uwage

AL IE N R Michat Bugiel

Doradca Energetyczno-Klimatyczny
WFOSIGW w Katowicach
https://doradztwo-energetyczne.gov.pl Tel. (32) 60 32 260, 510 856 798

doradztwo@wfosigw.katowice.pl E-mail: m.bugiel@wfosigw.katowice.pl
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